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331/74/Pm —instalacyjna w zakresie instalacji i urzadzen energetyka 12.2016
elektrycznych
mgr inz. Andrzej Dudziriski 7R
. 5 % . 5 - tele- Ly,
1253/98/U - f,peqaln'osc instalacyjna w telekomunikacji komunikecs 122016 | (X ¥t
przewodowej wraz z infrastrukturg towarzyszaca
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1. Wstep:

Na zlecenie JK PROJEKT Renata Rystal-Chudy z siedzibg przy ulicy
Blazeja 6G/21 w Poznaniu, GEOTEST-WROCLAW Ustugi Wiertnicze
opracowal dokumentacje geotechniczng okreslajaca warunki gruntowo-wodne
W podiozu projektowanej rozbudowy drogi wo;ewodzklej nr 191 na odcinku od
km 44200 do km 6+700 w miejscowosci Zachrzyn.

Dla potrzeb opracowania w listopadzie 2015 r. i styczniu 2016 r. odwiercono
4 otwory do’ glgbokosci 5,0 m i 130 otworéw do glebokosci 2,0 m, lacznie
‘odwiercono 134 otwory o tacznym metrazu 280,0 mb. Wiercenia wykonano
mechanicznie wiertnica WH3 i wiertnica rdzeniowg, do przewiercania warstw
konstrukcyjnych o srednicy 100 mm pod nadzorem uprawnionego geologa.
- Wykonano badania ugieé sprezystych metoda belki benkelmana. W trakcie
wierceni prowadzono obserwacje gruntéw i pozioméw wody gruntowej. Grunty
poddano badaniom makroskopowym okre$lajac ich rodzaj i stan, a nastepnie
sklasyfikowano je zgodnie z normg PN-86/B. 02480. Gigbokosé zwierciadla
wody gruntowej pomierzona zostala po nawierceniu i ustabilizowaniu, Pobrano
rowniez probki gruntéw do szczegbétowych badan laboratoryjnych.
Zakres opracowania - zgodny z par.3 ust.3 pkt 2- Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25.04.2012 w spr.
Hustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych"
(Dz.U z2012r. poz.463 z pbzn. zm.).

W Laboratorium Mechaniki Gruntéw GEOTESTU we Wroctawiu dla
gruntébw oznaczono sklad granulometryczny metodacv analizy sitowej
i areometrycznej w celu oznaczenia zawartosci ziaren o $rednicy d < 0,02 mm
oraz o Srednicy d < 0,075 inm, wilgotnos¢ naturalna, granice konsystencji

i obliczono stopien plastycznosci.
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Na podstawie wynikéw wiercefi, badafi polowych i laboratoryjnych
opracowano karty otwordw geotechnicznych i legende do kart otworéw z tabelg
parametréw geotechnicznych oraz czg$¢ opisowg opinii.

Lokalizacje odwierconych otworéw przedstawiono na mapie dokumentacyjne;j
w skali 1:500. Potozenie terenu prac ilustruje mapa przegladowa w skali
1:100 000.

.2. Cel prac

Projektowane prace majg na celu zbadanie warunkéw gruntowych
i wodnych w podiozu projektowanej rozbudowy drogi wojewéd_zkjej nr 191 na
odcinku od km 4+200 do km 6+700 w miejscowosci Zachrzyn.
Na podstawie wykonanych prac i robét geologicznych opracowana zostanie
dokumentacja geotechniczna zgodnie norma PN-B-02479 (Dokumentowanie
geotechniczne) w sprawie szczegbtowych wymagan, jakim powinny
odpowiadaé dokumentacje geotechniczne. W dokumentac;ji geotechnicznej
Zostang ustalone:
= rodzaj i stan gruntéw w podlozu
" parametry wytrzymatosciowe i wodoprzepuszczalnosé gruntéw
- uk{ad warstw gruntéw w podiozu

- glebokosé wystepowania zwierciadta wody gruntowej

W

- Charakterystyka terenu prac

Przedmiotem inwestycji na zlecenie Wielkopolskiego Zarzadu Drog

Wojewddzkich w Poznaniu jest projekt (budowlany i wykonawczy) rozbudowy
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drogi wojewédzkiej nr 191 na odcinku od km 4+200 do km 6+700
w miejscowosci Zachrzyn.

Administracyjnie Zacharzyn lezy w gminie Chodziez, powiecie chodzieskim,
wojewodztwie wielkopolskim.

Regionalnie jest to obszar na granicy Pojezierza Chodzieskiego i Doliny
Srodkowej Noteci. Pod wzgledem geomorfologicznym jest to teren doliny
Noteci. Teren nalezy do makroregionéw Pradoliny Torunisko-Eberswaldzkiej
i Pojezierza Wielkopolskiego. Mezoregion jest pojezierzem o licznych
niewielkich jeziorach, rozposcierajacym si¢ pomigdzy dolinami Noteci i Welny.
Polnocng  cze$é  regionu stanowi wysoczyzna morenowa,  kiorej
glacjotektoniczne spigtrzenie w rejonie Chodziezy dochodzi do 192 m npm.
(wzgérze Gontyniec, najwyzszy punkt Pojezieria Wielkopolskiego). Na
potudniu regionu wystqpujq réwniny sandrowe z wytopiskowymi rynnami
jezior.

Powierzchnia terenu o rzgdnych 56,50 — 62,40 m npm.

Wl budowie geologicznej terenu badafi rozpoznanej do glebokosci
3,0 m wystepuja czwartorzedowe osady rzeczne wyksztalcone w postaci
piaskéw  drobnych, piaskéw s$rednich, wéréd ktérych  nawiercono
przewarstwienia gruntGw spoistych wyksztatconych w postaci glin pylastych.

Woda gruntowa o zwierciadle' swobodnym nawiercona zostala na glebokosci

1,8 — 1,9 m ponizej powierzchni terenu.

4. Okreslenie oddzialywania inwestycji na §rodowisko

Zgodnie z ustawa z dnia 03 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji
o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie . §rodowiska

oraz o ocenach oddzia}ywania na srodowisko (Dz.U. nr 199, poz.1227),
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zwrécono uwage na nastepujace mozliwe negatywne wplywy projektowanej
rozbudowy drogi:
- jako$¢ powietrza atmosferycznego;
- jakos¢ klimatu akustycznego;
- jakos¢ wod podziemnych i powierzchniowych;
- degradacje gleby;
- stale zmiany w klimacie;
- Zzmiany w warunkach geologicznych i hydrogeologicznych w czasie realizacji
inwestycji. |
Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 191 na przedmiotowym terenie nie jest
zaliczana do inwestycji szkodliwych dla $rodowiska i zdrowia ludzi ani do
inwestycji mogacych pogorszyé stan srodowiska wedlug Ustawy ,,Prawo
ochrony s$rodowiska” z dnia 27. 04. 2001 r (Dz. U. Nr 62 poz. 627).
Projektowana inwestycja wychodzi naprzeciw daqzeniom spoléczeﬁstwa.
Wplyw projektowanej inwestycji na srodowisko przyrodnicze bedzie
ograniczony w czasie na czas trwania jej réalizacji i bedzie miat charakter
lokalny ograniczony do terenu budowy.
W trakcie realiiacji prac budowlanych wystapig okresowe uciazliwosci
wynikajace z pracy maszyn i urzadzef budowlanych takich, jak $rodki
transportu, koparki spycharki, mloty pneumatyczne, pompy do wody i betonu,
zageszczarki, walce wibracyjne i dla transportu kolowego.
Lokalne zmiany srodowiska dotyczy¢ beda;

- morfologii terenu w nastepstwie sktadowania ziemi i materialéw
| budowlanych na odktadach

- powietrza wskutek emisji do atmosfery pytéw mineralnych w czasie
wykonywania wykopéw i w nastepstwie przemieszczania si¢ w terenie

srodk6éw transportu oraz mas ziemnych. Wystapi réwniez emisja spalin
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z maszyn i wurzadzei napedzanych silnikami spalinowymi. Emisja
zanieczyszezefi do powietrza bedzie miala charakter lokalny i okresowo
krétkotrwaly. Jej przewidywana intensywno$é nie powinna przekroczyé
pozioméw charakterystycznych dla typowych placéw budowy.’

- Srodowiska akustycznego przez wzrost halasu wynikajacego z pracy maszyn

1 urzadzen budowlanych.

W trakcie realizacji inwestycji moga tez nastapié awarie maszyn i urzadzen
prowadzace do skazenia terenu substancjami ropopochodnymi. Aby tego
uniknaé nalezy odpowiednio przygotowac miejsca postojowe dla maszyn

i $rodkéw transportu, a w przypadku skazenia gruntu substancjami
ropopochodnymi niezwlocznie usungg skazong warstwe i wywiezé ja na miejsce
utylizacji. Nalezy tez zadbaé o stale czyszczenie. tras przejazdu Srodkéw
transportu.  Scieki bytowo-goqudarcze z zaplecza socjalno-bytbwego
pracownikéw budowy winny byé zagospodarowane tak, aby nie nastapito
zanieczyszczenie wod podziemnych. ,

Reasumujac stwierdza sie, ze negatywne oddziatywanie inwestycji to przede

wszystkim halas spowodowany praca urzadzen, maszyn i Srodkéw transportu,
okresowe zanieczyszczenie atmosfery pylami z placu budowy i spalinami
z ruchu maszyn i transportu oraz potencjalng mozliwos¢ skazenia terenu
substancjami ropopochodnymi. Wymienione zagrozenia wystapia w czasie
budowy i ograniczone beda do okolicy terenu budowy.
Planowana inwestycja nie koliduje z obszarami Natura 2000 i nie wplywa na cel
ochrony tych obszaréw. Planowane przedsiqwziqgie nie bedzie oddziatywaé na
obszar sieci Natura 2000 i naruszaé jego integralnosci. Nie bedzie tez
oddzialywaé na gatunki i siedliska Natura 2000
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S. Ocena zakresu badan polowych i laboratoryjnych

Punkty obserwacyjne — otwory wiertnicze wykonane zostaly w rozstawie co
25 m, co daje Wwystarczajace rozpoznanie dla I kategorii geotechnicznej wedhug
normy PN-B-02479, qubokos’é rozpoznania wynoszaca 3,0 — 5,0 m jest
wystarczajaca dla przedmiotowej inwestycji.

Wykonaho odpowiednia dla kategorii I ilo$¢ badan identyfikacyjnych
okreslajacych sktad granulometryczny, wspétczynnik wodoprzepuszczalnoéci,
wilgotno$é naturalna, granice konsystencji i stan gruntow.

Analiza wynikéw badafi geotechnicznych prowadzi do przyjecia stopnia
ztozonosci warunkéw gruntowo-wodnych jako proste (wedtug normy PN-
B-02479 Dokumentowanie geotechniczne)

Zatem ustala sie I kategorig geotechniczng dla projektowanej inwestycji.

6. Warunki gruntowe w podiozu

Podloze zbadano do glebokosci 3,0 - 50 m. W otworach dla rozbudowy
wykonanych w nawierzchnij drogi (nr 1 — 55, 1A - 55A) pow1erzchmowq
warstwe o migzszosci 0,06 — 0,16 m tworzy asfalt na podbudow1e z kamieni
i tluczenia niesortowanego do glebokosci 023 - 08 m oraz nasypy
niekontrolowane 6 miazszosci 1,3 m i skladzie piasek $redni, zwir, piasek
gliniasty, okruchy cegly.

Pod warstwa konstrukcyjng i nasypami niekontrolowaﬁymi zalegaja grunty
rodzime. Sg to sredmo zagqszczone piaski drobne, piaski sredme 0 stopmu
zageszczenia Ip = 0,55 oraz grunty spoiste wykszta%cone w postaci glin
piaszczystych o konsystencji twardoplastycznej i stopniu plastycznosci

I. = 0,10 nawiercono w otworze nr 4, 5A na glebokosci 1,8 — 1,9 m.
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W otworach odwierconych dla potrzeb rozbudowy drogi stwierdzono:

- nasypy niekontrolowane w zaleznosci od skladu — zawieraja 3,9 — 20,0 %
czastek o srednicy d < 0,02 mm i 12,5 - 37,0 % czastek o Srednicy d < 0,075
mm - grunty watpliwe pod wzgledem wysadzinowoéci

- piaski drobne — zawiera-jq 0,0 —2,9 % czastek o srednicy d < 0,02 mm i 0,8 -
10,0 % czastek o $rednicy d < 0,075 mm — grunty niewysadzinowe pod |
wzgledem wysadzinowosci .

- piaski $rednie — zawierajg 0,0 — 2,5 % czastek o srednicy d < 0,02 mm i 0,9 -
8,5 % czastek o $rednicy d < 0,075 mm — grunty niewysadzinowe pod
wzgledem wysadzinowosci |

W otworach odwierconych w poboczu drogi (nr 1G - 20G) powierzchniows
warstwe buduja nasyp niekontrolowane o sktadzie piasek drobny, piasek $redni,
Zwir, humus i miazszosei 1, 1 - 1,6 m. Pod rnimi zalegajg grunty rodzime
wyksztalcone w postaci $rednio zageszezonych piaskéw drobnych i piaskéw
srednich o stopniu zageszczenia Ip = 0,55.

W otworach stwierdzono zawartosci frakcji:

- nasypy niekontrolowane w zaleznosci od skladu — zawierajg 1,5 — 27,0 %
czastek o srednicy d < 0,02 mm i 6,9 — 47,5 % czastek o srednicy d < 0,075 mm
— grunty watpliwe pod wzgledem wysadzinowos"ci

- piaski drobne — zawieraja 0,0 — 2,4 % czastek o $rednicy d < 0,02 mm 10,9 -
7,9 % czastek o érednicy d < 0,075 mm — grunty niewysadzinowe pod
wzgledem wysadzinowosci

- piaski Srednie — zawieraja 0,0 — 2,5 % czastek o Srednicy d <0,02 mm i 0,9 —
8,0 % czastek o Srednicy d < 0,075 mm ~— grunty niewysadzinowe pod
wzgledem wysadzinowosci

W podioZu rodzimym uwzgledniajac rodzaj gruntéw, wiasnosci oraz geneze

gruntéw wydzielono warstwy.
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Otwory wykonane do glebokosci 5,0 m (nr 1P - 4P).
Powierzchniowa warstwe buduja nasypy niekontrolowane o skiadzie piasek
drobny, piasek $redni, zwir, humus i migzszosci 1,3 i gleba o migzszosci 0,4 —
0,7 m. Pod nimi zalegajg grunty rodzime wyksztalcone w postaci $rednio
zageszezonych piaskéw drobnych i piaskéw srednich o stopniu zageszczenia Ip
= 0,55. W otworze nr 1P na glebokoscei 1,7 m nawiercono plastyczne gliny
pylaste o stopniu plastycznodei I, = 0,31 i twardoplastyczne gliny piaszczyste
przewarstwione piaskiem drobnym o stopniu plastycznosci I = 0,20.
Wode gruntows o swobodnym zwierciadle nawiercono na glebokosci 1,9 — 2,0
m ponizej powierzchni terenu. .
Charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawia sie
nastepujaco; | , |
Warstwa I - plastyczne gliny pylaste
stopien piastycznos’ci I.=30,0
wilgotnosé naturalna Wn = 27,8 %
gestosé objetosciowa p=20tm?
spdjnosé Cu = 28,0 kPa
kat tarcia wewnetrznego ¢, =16,0°
edometryczny modut écigliwosci pierwotnej M, = 29,0 MPa
modut pierwotnego odksztalcenia gruntu E, = 22,0 MPa

Warstwa II - twardoplastyczne gliny piaszczyste

stopiefi plastycznosci I = 0,20 |

gestos¢ objetosciowa p = 2,20 tm

sp6jnosé Cu=31,0kPa

kat tarcia wewnetrznego ¢, =18,0°

edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej M, = 36,0 MPa
modul pierwotnego odksztatcenia gruntu E, = 28,0 MPa
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Warstwa III - érednio zageszczone piaski drobne
stopiefi zageszczenia Ip= 0,55
gestos¢ objetosciowa p = 1,90 tm?
kat tarcia wewnetrznego ¢, = 30,0°
edometryczny modut $cisliwodci pierwotnej M, = 67,0 MPa
modut pierwotnego odksztatcenia gruntu E, = 50,0 MPa

Warstwa IV — srednio zageszczone piaski $rednie

stopieri zaggszczenia In= 0,55

gestos¢ objgtosciowa p = 1,85 tm? dla gruntu wilgotnego i p = 2,00 tm™ dla
gruntu mokrego

kat tarcia wewnetrznego ¢, = 33,0°

edometryciny modut $cisliwosci pierwotnej M, = 108,0 MPa

modut pierwotnego odksztalcenia gruntu E, = 87,0 MPa

Grunty wydzielonych warstw geotechnicznych dla celéw | projektowania
budowlahego scharakteryzowano zgodnie z polskimi normami PN-81/B-03020
i PN-86/B-02480, gdzie zawarte sa sprawdzone poprzez praktyke ich stosowania
korelacje krajowe éech fizycznych i mechanicznych gruntéw budowlanych

w Polsce.

Pionowy uktad warstw ilustrujg zataczone karty geotechniczne. Parametry
fizyczne i mechaniczne charakteryzujace warstwy podano w legendzie do kart

otwordw.
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7. Warunki wodne w podlozu

Wodg gruntows o zwierciadle swobodnym nawiercono w otworach nr:
11—1,80mppt. 12 - 1,80 m ppt. 13A - 1,90 m ppt.
2P - 1,90 m ppt. 3P-2,0 m ppt. 4P - 1,90 m ppt.

Analiza uziarnienia wykazata zawartogé frakcji:
> zwirowa >2,0 mm 0,3 — 12,1 %
» piaskowa >0,063 mm 61,6 -99.6 %
> pytowa >0,002 0,4 — 44,2_ % -
> itlowa <0,002 10,5 — 44,2 %

Badania wodoprzepuszczalnosci gruntu w aparacie Kamiesiskiego wykazaly:

® piaski drobne K = 0,0003977 — 0,00008673 m/sek =3,4 — 7,5 m/dobg
® piaski $rednie K = 0,00015701 - 0,00019376 m/sek = 13,5 — 16,7 m/dobe
Grunty piaszczyste mozemy zaliczy¢ do gruntéw $rednio i dobrze

przepuszczalnych.
8. Badania ugigé sprezystych drogi

Badania ugi¢é¢ sprezystych drogi wykonano metoda belki benkelmana

obcigzeniem 10 t/oé Badania wykonata firma p. Ewy Marzec z swdmbq przy
ulicy Opolskiej 21 w Melani.
Badana droga spelnia wymagania Katalogu Wzmocnieri i Remontéw Podatnych
i Pétsztywnych IBDIM Warszawa 2001 roku dla drogi KR3, pod wzgledem
ugie¢ sprezystych i nie wymaga wzmocniefi (wyniki badan zal. tekstowy
dokumentacji).
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9. Wykorzystane materialy oraz podstawa prawna

Dla potrzeb opracowania dokumentacji badan podloza gruntowego
przeanalizowano dane zawarte na mapach geologicznych. materiatach (mapy,
objasnienia do map) znajduje si¢ szczegbtowy opis budowy geologicznej oraz
warunkow hydrogeologicznych analizowanego rejonu.

Dokumentacje wykonano w oparciu o aktualne przepisy, wytyczne i normy,
Scisle zwiazane z ochrong wéd podziemnych, w tym m.in. -

> Zakres oOpracowania - zgodny z par.3 ust.3 pkt 2 - Rozporzadzenia Ministra |
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25.04.2012 w spr.
»wustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych"
(Dz.U 22012 r. poz.463 z pézti. zm.).

> Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. - Prawo geologiczne i gérnicze (Dz.U. Nr 27
Poz. 96 z pézniejszymi zmianami),

> Polska Norma PN-B-04452 — maj 2002

> PN-B-02481. Geotechnika. 1998.

> PN-88/C-04632/03-04 Ogélne zasady pobierania prébek do badaﬁ fizycznych,
chemicznych i bakteriologicznych. Technika ‘pobierania prébek. Utrwalanie
i przechowywanie prébek. ,

> PN-B-02479 (Dokumentowanie geotechniczne)

> Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych

| wydanej przez GDDP cze$é 1 I — styczen 1998.
10. Uwagi koncowe
W odwierconych otworach w podlozu stwierdzono 'wystonwanie Srednio

zagaszonych piaskéw drobnych i piaskow srednich o korzystnych parametrach

wytrzymatosciowych. Lokalnie nawiercono o malej migzszosci plastyczne gliny
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pylaste i twardoplastyczne gliny piaszczyste. Ich zakres i miazszo§é nie
wplywaja na parametry i wlasciwosci podloza. Wystepujace w podlozu grunty
wyksztalcone w postaci nasypow niekbntrolowanych, piaskéw drobnych,
piaskéw $rednich zaliczymy do gruntéw watpliwych i niewysadzinowych
wzgledem wysadzinowodci.
Wode gruntows o zwieréiadle swobodnym nawiercono w otworach nr:

11-180mppt.  12-1,80 m ppt. 13A - 1,90 m ppt.
2P 1,90 m ppt. 3P-2,0 m ppt. 4P — 1,90 m ppt.
warunki wodne korzystne.

Grunty piaszczyste mozemy zaliczyé do gruntéw érednio i dobrze
przepuszczalnych.
W tych warunkach gruntowych i wodnych mozemy przyjsé grupg G1 nosnosci

podtoza.
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Wisikopolski Urzad Wojewodzki
| ‘ dziai Infrastruktury i § i
GEOTEST WZM. :; ¢ ‘ﬂi‘%“?f’:gﬁ; ﬁgj‘?gm
WROCLAW UL.POZNANSKA 21-23 o 617 ’tA% fg@;'m%
LABORATORIUM MECHANIKI GRUNTOW | o )

BADANIE WODOPRZEPUSZCZALNOSCI GRUNTU - w aparacie Kamienskiego

TEMAT : ZACHARZYN - DROGA WOJEWODZKA NR 191

NR.OTW.: 2G GEEB.PROBY: 1,8 RODZAJ GRUNTU: Ps (MSa)
Data i godzina rozpoczecia badania:  30.11.2015¢ godz 9%

Data i godzina zakoriczenia badania:  30.71.2015r godz 9%

Czas przeptywu wody: 235 sek

K =0,00019376 m/sek = 16,7 m/dobe

NR.OTW.: 1P GLEB.PROBY: 1,3 RODZAJ GRUNTU: Pd (FSa)
Datéigodzina rozpoczgcia badania:  30.711.2015r godz 9"
Data i godzina zakoniczenia badania:  30.711.2015r godz 97

Czas przeplywu wody: 525 sek
K =0,00008673 m/sek = 7,5 m/dobe

NR.OTW.: 1P GLEB.PROBY: 3,2 RODZAJ GRUNTU : Ps (MSa)
Data i godzina rozpoczecia badania:  30.11.2015r godz 9%
Data i godzina zakonficzenia badania: 30.11.2015r godz 9%

Czas przepltywu wody: 290 sek
K =0,00015701 m/sek = 13,5 m/dobe

R

Badanie wykonat: A. Kocz;rowski
‘./ S
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Wielkopolski Urzad Wojewodzki

GEOTEST Wydzial infrastruktury i Rolnictwa
WROCLAW UL.POZNANSKA 21-23 Al Nispodiagtosci 16/18

LABORATORIUM MECHANIKI GRUNTOW 81-713 Poznah

BADANIE WODOPRZEPUSZCZALNOSCI GRUNTU - w aparacie Kamiefiskiego

TEMAT : ZACHARZYN - DROGA WOJEWODZKA NR 191

NR.OTW.: 3P GLEB.PROBY: 2,0 RODZAJ GRUNTU: Pd+H (FSa+Or)
Data i godzina rozpoczecia badania:  19.12.2015r godz 1 e
Data i godzina zakoriczenia badania:  19.72.2015r godz 11%

Czas przeptywu wody:. 1145 sek
K =0,00003977 m/sek = 3,4 m/dobe

NR.OTW.: 4P GLEB.PROBY: 3,0 RODZAJ GRUNTU: Pd/Ps (FSa/MSa)
Data i godzina rozpoczecia badania:  19.12.2015r godz 110

Data i godzina zakoriczenia badania:  19.72.2015r godz 11°¢

Czas przeptywu wody: 955 sek

K =0,000047770 m/sek = 4,1 m/dobe

Badanie wykonat: A.Koczorowski

0t
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Temat : Zacharzyn dr.woj. nr 191
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Glgbokos¢ pobrania prébki : 1,0 m.p.p.t.
Rodzaj gruntu : nN(Pd+Pg+okr.C.+Z) [Mg]
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9.8 %

Zawarto§¢ frakeji <0,075 mm = 30,6 %
@Ew C«»’\-!-j

Zawarto§é frakcji < 0,02 mm
Badanie wykonat : A Koczorowski
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wieikopolski Urzad Wojewddzii
Wydziad infrastruktury | Rolnictwa
Al Miepodieglosci 16/18

Zwiry

w

Nr otworu : 5§
Rodzaj gruntu : Ps (MSa)
Barwa gruntu : brazowa

Wilgotnosé :
Piaski

Temat : Zacharzyn dr.woj. nr 191
Glebokos¢ pobrania probki : 1,3 m.p.p.t.

Pyly

llllllllllllllllllllllllllllll

Wroclaw ul.Poznanska 21-23

GEOTEST
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0,1 %

ski
439

Srednica zastepcza ziarna — d
£

W

Badanie wykonat : A.Koc'zfiz
A

Zawartos¢ frakeji <0,02 mm
Zawarto$¢ frakcji <0,075 mm = 1,6 %
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Wydzial infrastruktury | Rolnictwa
Al. Nigpodlegiosc! 16/18
§1-713 Poznan

GEOTEST

Wroclaw ul.Poznanska 21-23

Temat : Zacharzyn dr.wojew6dzka nr 191
Nr otworu : 8
Glgbokos¢ pobrania prébki : 1,8 m.p.p.t.
Rodzaj gruntu : Ps (MSa)
Barwa gruntu : sz.brazowa
Wilgotnosé : w
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Srednica zastepcza zilarna - d

Zawarto$§¢ frakeji < 0,02 mm =0,2%
Zawarto$¢ frakcji < 0,075 mm=2,0 %

Badanie wykonat : A.Koczarowski
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Wydzial infrastrukiury | Rolnictwa
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A R

Srednica zastepcza ziarna — d

rowski

£0,075mm= 15%
75

Zawarto§é frakcji < 0,02 mm = 0,1%

Zawarto$¢ frakcji

Badanie wykonat : A.Ko
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Wydziat infrastrukiury | Rolnictwa
Al wispodlegioscl 16/18

m’%‘?ﬁé 3

GEOTEST

Wroclaw ul.Poznanska 21-23

Temat : Zacharzyn dr.wojewédzka nr 191
Nr otworu : 10
Glebokosé pobrania prébki : 1,8 m.p.p.t.
Rodzaj gruntu : nN(Pg+Z) [Mg]
Barwa gruntu : brazowa
Wilgotnosé : w
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Srednica zastepcza ziarna - d

Zawarto$¢ frakeji < 0,02 mm = 20,0 %
Zawarto$¢ frakcji < 0,075 mm = 37,0%

Badanie wykonat : A Koczorowski
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Wielkopolski Urzad Wojewddzki
Wydzi struktury | Rolnictwa

Al egiosc 16/18
GEOTEST §1-713 Poznan
Wroclaw ul.Poznaniska 21-23
Temat : Zacharzyn dr.wojewédzka nr 191
Nr otworu : 11
Gle¢bokos¢ pobrania prébki ; 1,8 m.p.p.t.
Rodzaj gruntu : Ps+Torf (MSa+Or)
Barwa gruntu : j.szara
Wilgotnosé : n
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Srednica zastepcza ziarna — d

Zawarto§¢ frakcji < 0,02 mm = 2,0%
Zawarto§¢ frakeji < 0,075 mm = 8,5%

Badanie wykonat : A.Koczorowski
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'\//‘9

2,

84 %
o ¢

Zawarto$¢ frakcji < 0,02 mm = 1,9%
Badanie wykonat A Koczorowski

Zawarto$¢ frakeji < 0,075 mm
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81-713 Poznan

Wietiopalski Urzad Wojewodzki

Wydzial infrastrukiury | Rolnictwa

Nr otworu : 13
Gigbokos¢ pobrania prébki : 1,6 m.p.p.t.
Wilgotnosé : w

Rodzaj gruntu : Ps (MSa)
Barwa gruntu : j.szara

Temat : Zacharzyn dr.wojewédzka nr 191
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3,6%

Badanie wykonat : A Koczarowski
7B e

0,3 %

Srednica zastepcza ziarna - d

Zawarto$é frakeji £ 0,02 mm
Zawarto$¢ frakeji < 0,075 mm
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Wydzia! infrastruitury i Rolnictwa

Al. Nizpodiegloéei 16/18
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0,4 %
3,7%

Zawarto$¢ frakeji < 0,02 mm
Zawarto§¢ frakcji < 0,075 mm
Badanie wyonat : A Koc

owski
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ruktury | Rolnictwe

GEOTEST

Wroclaw ul.Poznaniska 21-23

Temat : Zacharzyn dr.wojewédzka nr 191
Nr otworu ; 15
Gleboko$¢ pobrania prébki : 1,5 m.p.p.t.
Rodzaj gruntu : Ps/Pd (MSa/FSa)
Barwa gruntu : j.sz.popielata

Wilgotnosé : w
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Srednica zastepcza ziarna - d

Zawarto$¢ frakeji < 0,02 mm = 0,5 %
Zawarto$¢ frakcji < 0,075 mm = 4,7 %

Badanie wykonat : A.Kgezorowski
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0,5%
4,7%

AT D

Srednica zastepcza ziarna - d

I

[

Badanie wykonat : A Koczorowski

Zawarto$é frakcji < 0,02 mm
Zawarto$¢ frakcji < 0,075 mm
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Badanie wykonat : A.Koczorjw?

Zawarto$¢ frakcji < 0,02 mm
Zawarto$¢ frakeji 0,075 mm
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Wydziai infrastruicury i Rolnictwa
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Temat : Zacharzyn dr.wojewédzka nr 191
Rodzaj gruntu : Pd (FSa)
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0,6 %
6,0 %

Zawarto$¢ frakeji < 0,075 mm

Zawarto§¢ frakcji < 0,02 mm
Badanie wykonat : A.Koczorowski
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0,3 %
2,5%

Srednica zastepcza ziarna - d

Zawarto$¢ frakcji < 0,02 mm
Zawarto$é frakcji < 0,075 mm
Badanie wykonal : A.Koczo wiski
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Zawarto$é frakcji < 0,02 mm
Badanie wykonat : A Koczorowski

Zawartos¢ frakcji
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Srednica zastepcza ziarna - d

Zawarto$¢ frakcji < 0,02 mm= 27,0 %
Zawarto§¢ frakeji < 0,075 mm = 47.5%

Badanie wykonat : A Koczgrowski
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Badanie wykonat : A.Koczgrowski
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Srednica zastepcza ziarna — d

Zawarto$¢ frakcji < 0,02 mm
Zawarto$¢ frakcji < 0,075 mm
Badanie wykonat : A Koczorowski
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Zawarto$¢ frakcji < 0,075 mm

Zawarto$¢ frakcji < 0,02 mm
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Zawarto$¢ frakeji < 0,02 mm = 0,0 %
Zawarto$é frakcji <0,075mm = 0.8%
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Badanie wykonat : A.Kom

Zawarto$é frakeji < 0,02 mm

Zawarto$¢ frakeji
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Srednica zastepcza ziarna — d

Zawarto$¢ frakcji < 0,02 mm = 0,7 %
Zawarto$é frakeji < 0,075 mm= 4,6 %

Badanie wykont : A Koczorowski
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Srednica zastepcza ziarns - d

Zawarto$é frakeji < 0,02 mm=0,3%
Zawarto§é frakcji < 0,075 mm = 2,6 %

Badanie wykonat : A Koczorowski ~
. @ \/@L—«\’z

- 341



P Ziu lzsydia Aoiupaus o wisiz IS0URMBZ

atosci 18/18

ot

struictury | Rolnictwa

zunmmmmmmmmmﬂsﬁ

s s

Kam

iiooieki Urzad Wojewddzki

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

Fwiry

Piaski
/
o

Wilgotnosé : w

] = Z0
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn ”ﬂdﬂj:ﬁ“,na:.n -e=eadapp

Barwa gruntu : szara

Glebokos$¢ pobrania prébki : 1,0 m.p.p.t.
Rodzaj gruntu : nN(Pd+Z+H) [Mg(FSa+Or)]

Temat : Zacharzyn dr.wojewédzka nr 191
Nr otworu: 15 G

lllllllllllllllllllllllllllllllllllll

Pyly

)

’

]

F]

1

2

]

:

)

»

3

2
:
0

'

'

'
v
]
?
v":
3
g

0
0
o)
0

8B 8 @2 R ® = g

Wroclaw ul.Poznaniska 21-23
g

GEOTEST

P Zw fozsfew AQUpoIs 0 WRIZ Fe0lRAMBT

Srednica zastepcza ziarna - d
342

(ot

Zawarto$¢ frakeji <0,075 mm =11,9%

Zawarto$¢ frakeji < 0,02 mm = 4,5%
Badanie wykonat : A Koczorowski
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Zawarto§¢ frakcji < 0,02 mm

Zawarto§¢ frakcji

Badanie wykonat : A.Koczorqwski
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6,9 %

J'\\/J"‘

Srednica zastepcza ziarna - d

4
i

Zawarto§¢ frakcji < 0,02 mm = 1,5 %

Zawarto$¢ frakceji < 0,075 mm
Badanie wykonat : A.Koczorowski
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wielkopolski Urzad Wojewddzki
Wydzis! infrastruktury i Rolrictwa
Marzec Ewa 47-316 Malnia ul.Opolska tel fax 774671773, 798378451, 798378469 legiosci 16/18
NIP 7541105435. 61-713 Poznah

JK Projekt
61-608 Poznan ul. Blazeja 6G/21

Wyniki badan ugie¢ sprezystych drogi wojewédzkiej DW 191
Wg zlecenia L.Dz. R/193/11 /15 m. Zacharzyn DW 191 odc.4+200— 6+700.

Badania wykonal :

Marzec Ewa
47-316 Malnia
Ul. Opolska 21
NIP 7541105435

Badania opracowat : mgr inz, Ewa Marze
Upr Bud.48/94 DODP Opole  _  Marzec £
12 nilpiva. v ;&

OOIIB nr POL/BD/0142/05 ..
£y

21
Haleds!
451

HINEL oy

Malnia 2.12.15 1.

Ruoe: 41396 Mafols £Goioltos o Dpelsdn 2 tdlfun T/ 45 113

il Cus Mul«;‘sc(’s(misf.tam

3563



Wyniki badan ugieé sprezystych
Orzeczenie 191 Zacharzyn /JK Projekt /15

Nr drogi wojewddzka

Nazwa drogi 191

Lokalizacja m. Zacharzyn od km.4+200 — 6+700.
Dlugos¢ 2500 m

Rodzaj nawierzchni podatna

Data pomiaréw 18.11.2015r

Obciazenie na os$ 10 Ton

Temperatura masy bitumicznej 8 stopni Celsjusza

ft=1,2
fs=1,0
p=1,0

Ugigcia — wyniki w zalaczeniu .

Ugigcie srednie — 0,47mm P, 0,48mm L
Odchylenie standardowe- 0,07mm P, 0,07mm L
Ugiecie miarodajne- 0,6 1mm P, 0,62mm L
Ugiecie obliczeniowe- 0,73mm P, 0,74mmlL

Badana droga spelnia wymagania Katalogu Wzmocnien i Remontéw Nawierzchni Podatnych
1 Polsztywnych IBDIM Warszawa 2001 rok dla drogi kategorii, KR3 pod wzgledem ugieé

sprezystych.
zec Evfid
o hAr,i:e(':ﬂ % a21

Elena. 43398 Malsia £ Gegelina of Opolata 29 Wl e V) 748)

t-onidl, 2us ora 136 SOR e ial pom

~ 354



kacolski Urzad Wojewodzki
iy | Rolrictwa
wiagingcl 16/18

Wyniki badari ugie¢ sprezystych metoda belki benkelrr@ana Poznaf
Data badan 18.11.2015

obciazenie 10 ton / 0$ odcinek 2500 mb
temp.8 oC droga wojewo6dzka DW 191 km.4+200-6+700

auto ciezarowe PP70117 , auto z oznakowaniem OKR 1A99.
m. Zacharzm

strona P Strona L
for punkt |km ugiecie w mm ugiecie w mm
1]4+200 0,44 0,34
2|4+225 0,36 0,34
3/4+250 0,46 048
4144275 0,44 0,44
5(4+300 0,5 0,48
614+325 0,56 0,44 H
714+350 0,54 0,44
814+375 0,44 0,54
9]4+400 0,4 0,44
10{4+425 0,36 0,36
11)4+450 0,48 0,54
12{4+475 0,44 0,52
13/4+500 0,46 0.44
14]4+525 0,64 0.5
15]4+550 0,44 0,64
16[5+575 0,42 0.44
17|4+600 0.4 0,48
1814+625 042 0,52
19[4+650 0,56 0,44
20]4+675 0,54 06
21|4+700 0,7 0,5
22(4+725 0,46 0,46
23]4+750 0,56 0,5
24|4+775 0.4 0,54
25|4+800 0.64 0.44
26(4+825 0,56 0,6
27(4+850 0.4 0,5
28|4+875 0,44 0,44
29144900 0,54 0.42
30|4+925 0,44 0.44
31]4+950 0,46 0,46
32|4+975 0,5 0.5
33|5+000 0.6 0,5
34|5+025 0,44 0,56
35/5+050 0,52 0.44
36|5+075 0,46 0,42
37(5+100 0,38 0.5
38{5+125 0,56 0,54
39/5+150 0.42 0,42
40|5+175 0,52 0.44
41)5+200 0,44 0,46
42|5+225 0,5 0,64
43]|5+250 0,54 0,42 Anrregfiwa
44|5+275 0,44 0,42 e ! E’r ppalsia 21
45[5+300 0,44 0,42 2 o, 758 378 481

werzachegmal.oom
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46
47
48
49
50
51
52
83
54
55
56
57
58
59
60
61
62
62
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
%
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100

5+325
5+350
5+375
5+400
5+425
5+450
5+475
5+500
5+525
5+550
5+575
5+600
5+625
5+650
5+675
5+700
5+725
5+750
5+775
5+800
5+825
5+850
5+875
5+900
5+925
5+950
5+975
6+000
6+025
6+050
6+075
6+100
6+125
6+150
6+175
6+200
6+225
6+250
6+275
6+300
8+325
6+350
6+375
6+400
6+425
6+450
6+475
6+500
64525
6+550
6+575
6+625
6+650
6+675

6+700

0,52
0,48
0.6
0,5
042
0,5
0,54
0,44
0,6
0,52
0,44
0,42
0,46
0,46
0,48
0,42
0,5
0,42
0,4
0,52
0,42
0,4
0,4
0,42
0,62
0,44
0.4
0,4
0,42
0,5
0,54
0,68
0,46
0,52
0,4
0,54
0,48
0,46
0,42
0,44
0,46
04
04
0,42
0,56
04
0,48
07
0,44
0,42
05
0,38
0,4
04
0,42

0,42
0,52
0,54

0,7
0,44
0,56

0.4
0,64
0,56
0,42
0,44
0,52
0,44
0,46
0,48
0,42
0,44
0,46
0,48
0,42
0,48
0,42
0,42
0,56
0,68
0,42
0,46
0,44
0,52

0.5
0,52
0,58
0,44
0,46
0,48
0,54

0,6
0,44

04
0,46
0,46
0,42
0,42

0.5
0,46

0.4

0.4

05
0,42
0,46
0,48
0,46

0,4

04
0,44

356

igdkopolski Urzgd Wojewdodzki
rastrukiury | Rolnictwa
vapndlagiosel 16/18
81-713 Poznat




$rednia

odch.stand.

0.4744 mm

0,074459 mm

0,476 mm

0,068461 mm

badania wykonali
Damian Kauczor

Nina Bober
Marzec Ewa

wd (

Jode s
tp

Badania wykonano zgodnie z metodykg wg Katalogu wzmocnien i remontow

nawierzchni podatnych pétsztywnych IBDIM 2001,tj,co 25 metrow.

strona Prawa

T i o i

ket

N N aate
e

S

s el ereae g d
Lt

e A o e s

| 0,4
03
0,2

"o1

ugiecie Srednie w mm
ugiecie miarodajne w mm

‘367

& Seriel

= Seriel

opolski Urzad Wojewddzki
i infrastrukiury | Rolnictwa

leglosci 16/18
41-713 Poznad




0 :esepy
edi] - upotuezs
= awmmno(_u :18o.p Saigazid
L6} se8oaq

L6l
06l
681
88l
L8l
98l
S8l
1413
mw_..,
[4:1

Wielkopoiski Urzad Wojewodzki :
Mfﬂ’.m; T ate W‘MT}' i Rolnictwa

181
08l
6L1
8LL
LLL

‘gnl o N ‘:Q.g?f 30.p Asepy 8oup sousou  nuyony dluazeleu  eusiupnan  Soup eluejeizp Ssisez

)
op | e §Q.7 +Q§_.L. ﬂ.b_\ - w. uspizpomeloap 600 peziez DisiodosBIA | Lomszonmelom Brin edeyy

| 4 3
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Glrepyews Drtg Feblicanych . .
ul, Hisdslalkowekisge & Qpole, dnia 9 grudnia 19%4r.
é‘f""@uﬁé %%E‘Eyééé E@Ig A5 gH W8

Nr ewidencyjny ....48./94/DODE..OFOLE

STWIERDZENIE POSIADANIA PRZYGOTOWANIA
ZAWODOWEGO

do pelnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie.

Na podstawie § 13 ust. 3 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Tefenowej

i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r. w sprawie samodzielnych funkcji

technicznych w budownictwie ( Dz. U. Nr 8 poz 46 z pozniejszymi zmianami)
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